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Purpose/Objective(s): There have been few studies analyzing radiation‐induced prostate cancer in 
humans or animals. Our research attempts to fill this void by determining the effects of cobalt‐60 
gamma radiation on the incidence of prostate cancer and prostatic hyperplasia in a large cohort of 
beagle dogs. 
Material/Methods: The subjects for the experiment were beagle dogs, which were chosen due to 
physiologic and anatomic similarities to humans (Thompson, 1989). We retrospectively analyzed data 
from historic irradiation experiments conducted at Argonne National Laboratory on 347 beagles. The 
cobalt‐60 cohort consisted of 268 dogs, which received whole body cobalt‐60 gamma irradiation. Dogs 
in the cobalt‐60 cohort were restricted to those that lived at least 1000 days following first exposure to 
radiation to allow the carcinogenic effects of radiation to become manifest. The control cohort consisted 
of 79 dogs, which were not exposed to radiation. We restricted the control cohort to only include 
beagles that lived at least 1000 days in order for the ages at death to be comparable to those of the 
beagles in the cobalt‐60 cohort. Total dose ranged from 218 to 14,745 cGy with dose delivered per day 
ranging from 0.3 to 26.3 cGy (0.14 – 1.20 cGy/hour for 22 hours per day) and first day of exposure 
ranging from ‐62 days (in utero) to 817 days. Because prostate cancer in dogs exhibits a strong age 
association, we divided our control cohort into quartiles of 19 or 20 dogs based on the age at death of 
the animal. We then divided the cobalt‐60 cohort into similar quartiles based on the age at death 
classifications defined in the control cohort quartiles. We analyzed each quartile by running a chi‐square 
test to check for significant differences in the incidence of prostate cancer and prostatic hyperplasia 
between both cohorts. 
Results: In our analysis, beagles in the youngest quartile showed a significant difference in the incidence 
of prostate cancer and prostatic hyperplasia between control and cobalt‐60 cohorts. In the second 
quartile, the difference in the proportion of beagles with prostate cancer and prostatic hyperplasia 
between the two cohorts verged on significant. In the third and fourth quartiles, no significant 
difference was observed in the incidence of prostate cancer and prostatic hyperplasia between control 
and cobalt‐60 cohorts.  
Conclusion: Our results indicate that radiation induces a significant increase in the incidence of prostate 
cancer and prostatic hyperplasia in dogs at younger ages. As beagles age, radiation does not induce as 
significant an increase in prostate cancer and prostatic hyperplasia.  


